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Mit inter nationalem Recherchenbericht. 


(54) Title: INSULATION STRIPPING DEVICE 
(54) Bezeichnung: ABISOLIERVORRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention concerns a novel in- 
sulation stripping device with continu- 
ously adjustable tool carriers (1, 2) dis- 
posed perpendicular relative to the ca- 
ble feed direction such that a plurality of 
tools (3) can be placed in any positions 
so that any work can be carried out on ca- 
bles (7). The invention further concerns 
various novel methods and improved de- 
vices. 


(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine neuar- 
tige Abisoliervorrichtung mit stufenlos 
versteilbaren Werkzeugtragem (1, 2) 
senkrecht auf die Kabelvorschubrichtung, 
so dass mehrere Werkzeuge (3) 
beliebig positionierbar sind und derart 
Kabel (7) universell bearbeitet werden 
konnen. Verschiedene neue Verfahren 
und verbesserte Vorrichtungen sind 
erganzend angegeben. 
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Abi sol i e rvor r i ch tung 

Die Erfindung betrifft eine Trenn- und Abisoliervorrichtung 
5 zur Kabelverarbeitung, mit der Kabel durchtrennt bzw. deren 
Isolierschicht eingeschnitten und abgezogen werden kann. 
Insbesondere betrifft sie eine Abisoliervorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. Solche Vorrichtungen sind be- 
kannt . Zum Beispiel wurde durch die Anmelderin unter der Be- 
10 zeichnung CS9100 eine Vorrichtung auf den Markt gebracht, 
die in bezug auf eine Kabelvorschubachse seitlich versetzte, 
nebeneinander liegende Messerpaare aufwies, die liber einen 
oberen und einen unteren gemeinsamen Messerhalter von einem 
pneumatischen Antrieb so seitlich verschoben werden konnten, 
15 dass entweder durch das eine Oder 'das andere Messer ein Ka- 
bel, das entlang der Achse in die Vorrichtung eingeschoben 
wurde, ein- bzw. durchgeschni tten werden konnte . Dazu waren . 
selbstverstandlich die oberen und unteren Messerhalter ge- 
geneinander bewegbar. Ein Vorteil ist dabei gegenuber einer 
20 einzigen Messerposition gegeben; gleichzeitig ergibt sich 
aus der Praxis jedoch der Nachteil dieser Konstruktion in 
der Beschrankthei t der moglichen Bearbeitungsgange, die auf 
die beiden Messerpositionen beschrankt sind. 

25 Eine Publikation der Firma Shin Meiwa Ind.Co. Ltd, Yokohama/ JP 
beschreibt eine Vorrichtung mit einem Messerpaar, das an je- 
dem Messer mehrere Schneiden aufweist. Nach herkommlichem 
Kabellangstransport wird das Kabel dort mittels des Mehr- 
schneidenmessers getrennt. Nach dem Messeroffnen bewegen 
30 sich die Kabelhandlingskomponenten linear und parallel zum 
Messer liber gesteuerte Spindeln nach links Oder rechts zu 
einer Abisolierstelle am Mehrschneidenmesser . Anschliessend 
werden die Handlingskomponenten beiderseits des Messers mit 
den geschnittenen Kabeln in Richtung Messer auf die gefor- 
35 derte Abisolierlange verschoben. Danach erfolgen ein neuer- 
licher Messerhub auf den gewiinschten Abisolierdurchmesser 
und der Abzug des Isolationsrestes (Slug) sowie der lineare 
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durch die Schnitte iiber eine schlechte Qualitat verfugen 
konnen. 

Eine weitere bekannte Vorrichtung der Firma Eubanks Enginee- 
5 ring Co, Monrovia, USA mit der Bezeichnung "9800" verfiigt 
iiber axial hintereinander angeordnete Messer mit unter- 
schiedlichen Schnittief en . Die Messer befinden sich an einem 
gemeinsamen oberen und unteren Messertrager, so dass ein 
eingesetztes Kabel entlang seiner Achse mehreren unter- 
10 schiedlichen Bearbeitungsschritten gleichzeitig unterzogen 
werden kann. Eine solche Vorrichtung ist z.B. in der US-A- 
5146673 wiedergegeben . Der Nachteil einer solchen Anordnung 
liegt in einer relativ geringen Flexibilitat bei der Auswahl 
der Bearbeitungsschritte, ausserdem ist durch den einge- 
15 schrankten Platz zwischen den Messern die mogliche Abiso- 
lierlange eingeschrankt . Bei dem Versuch, die Abisolierlan- 
gen zu erhohen, stiess man an Grenzen hinsichtlich der maxi- 
mal vertretbaren Gerategrosse . 

20 Bei dem Stand der Technik "Kodera Typ 34" war die Abisolier- 
lange beschrankt auf den Abstand zwischen Messer und zweitem 
Rollenpaar. Mit einem speziellen Abisoliervorgang in Einzel- 
schritten konnten zwar Einzelstiicke mit der Lange dieses Ab- 
standes nacheinander abgezogen (allerdings nicht vollstandig 
25 vom Leiter heruntergezogen werden, lediglich stiickweise am 
Leiter verschoben werden in Abzugsrichtung = Teilabzug) wer- 
den. Urn langere Teilabisolierschritte zu ermoglichen, wurde 
der Kodera Typ 36 geschaffen mit einem vergrosserten Abstand 
zwischen Abisoliermessern und zweitem Rollenpaar mit dem 
30 Nachteil, dass mit dieser Vorrichtung keine kurzen Kabel- 
stiicke abisoliert werden konnten. Dieser Umstand soil durch 
ein neues Verfahren verbessert werden. 

Probleme ergeben sich ebenso beim Auswurf des Abfalls (Slug) 
an Isolationsresten, die durch die Messer vom Leiter abgezo- 
35 gen werden und bisher fallweise nicht ordentlich entfernt 
wurden. 
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grammierbar ansteuern kann, so dass einerseits in unter- 
schiedlichen Werkzeugpositionen das Kabel - oder auch meh- 
rere nebeneinander liegende Kabel - das, bzw. die in einer 
Position gehalten werden, bearbeitet werden konnen. Das gilt 
5 flir Endloskabelverarbeitungen ebenso wie fur jene Abisolier- 
vorrichtungen, an denen eine Bedienperson oder ein Manipula- 
tor ein Kabelende in die Vorrichtung einfiihrt und anschlies- 
send wieder herauszieht. 

10 Zweitens werden auch andere Arbeitsvorgange erlaubt, wie 
z.B. Sagen, Einschneiden, Vertwisten, Verformen, Crimpen 
usw. des Kabels durch das Zusammenfuhren der Messer bzw. 
Werkzeuge, Schliessen und seitliches relativ zueinander Ver- 
schieben. Solches kann im Falle von Vertwistbacken als Werk- 
15 zeuge mit keilformigen Schragf lachen auch durch reine Verti- 
kalbewegung zueinander realisiert sein. Weiters kann eine 
Vertwistlosung realisiert werden durch eine schwenkbare Aus- 
fiihrung der Werkzeughalter urn einen Drehpunkt, der moglichst 
im Bereich der Achse des Kabels liegt, wenn der Linearvor- 
20 schub fur seitliche Verschiebung der Werkzeughalter dann 
nicht zu einer Verschiebung sondern zu einer Verschwenkung 
um diese Achse flihrt. 

Weitere Bearbeitungsmoglichkeiten ergeben sich, wenn wenigs- 
25 tens ein Werkzeughalter Schleif- oder Polierscheiben auf- 
weist, die durch oszillierende oder kreisende Bewegung der 
Messerhalter zu einem Abschleifen der Leiterenden verwendet 
werden konnen, was insbesondere bei Glasfaserkabeln von Be- 
deutung sein kann. 

30 

Eine erf indungsgemass vorgesehene motorische Steuerbarkeit 
des Anpressdruckes bzw. des Abstandes der Vorschubrollen 
bzw. Vorschubbander zueinander bringt den Vorteil, dass wah- 
rend des Abziehens der Anpressdruck auf das Kabel erhoht 
35 werden kann, um so einen Schlupf zu verhindern, bzw. um mehr 
Kraft auf das Kabel auf zubringen. Wurde der Anpressdruck, 
wie im Stand der Technik bekannt, liber den gesamten Vorgang 
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gen vorabzuziehen, wobei spater von Hand der Rest der Isola- 
tion vom Leiter abgezogen wird. 

FUr einen langeren Vollabzug oder langeren Teilabzug konnten 
5 umgekehrt nach erfolgtem Vorabzug gemass obiger Verfahrens- 
angabe, der Anpressdruck des zweiten Rollen- bzw. Bandpaares 
erhoht und den Mantel unter Haftreibung durch Drehung in 
Abzugsrichtung vom Leiter abgezogen werden. 

10 Wenn man ein langes Abisolierstiick in wenigen Einzelschrit- 
ten abisolieren will, kann man dies erf indungsgemass dadurch 
durchfUhren, dass bei jedem Teilschritt das zweite Rollen- 
bzw. Bandpaar geoffnet wird. Gegeniiber dem Bekannten (z.B. 
KODERA Type 36 mit einem besonders grossen Abstand zwischen 
15 den linken und rechten Vorschubrollen) hat man den Vorteil, 
auch kurze Kabelstucke abisolieren zu konnen. Gegeniiber dem 
Bekannten (z.B. KODERA Type 34 mit einem begrenztem Abstand 
zwischen den linken und rechten Vorschubrollen) hat man an- 
dererseits den Vorteil einer nahezu beliebigen Abisolier- 
20 lange und ist iiberhaupt nicht eingeschrankt auf den Abstand 
zwischen Werkzeughalter und zweitem, axial dahinterliegenden 
Rollenpaar, der bisher bei alien bekannten Maschinen den 
Abisolierabstand begrenzt. 

25 Erwahnenswert liegen im Rahmen der Erfindung auch Kombina- 
tionen zwischen den dargestellten Merkmalen bzw. einzelnen, 
voneinander unabhangig anwendbaren Erf indungsaspekten . 

Anhand von beispielhaf ten Figuren, die fur die unterschied- 
30 lichen Erf indungsaspekte nicht einschrankend sind, werden 
bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele dargestellt. 

Die Figuren sind zusammenhangend und ubergreifend beschrie- 
ben, da gleiche Bezugszeichen gleiche Bauteile und gleiche 
Bezugszeichen mit unterschiedliche Indizes ahnliche Bauteile 
35 mit gleichen oder ahnlichen Funktionen bedeuten. 


Es zeigen dabei die 
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Fig. 10 eine Gruppe verschiedener bei der Erf indung 

optimal einsetzbarer Werkzeuge, fur dem Fachmann 
bekannte unterschiedliche Anwendungen; 

5 Fig. 11 den linken Teil einer Draufsicht einer Vorrichtung 
mit Bandantrieb 12 (Grundriss von Fig. 13)und einem 
Schwenkantrieb fur die Fuhrung; 

10 Fig. 12 den rechten Teil derselben Draufsicht; 

Fig. 13 analog dazu den linken Teil einer nicht vollstandi 
gen Ansicht mit abgenommenem oberen Band und mit 
einer schwenkbaren Kabelfuhrung vor den Werkzeugen; 

15 

Fig. 14 eine Variante eines rechten Teils dieser Ansicht; 

Fig. 15 eine Variante zu Fig. 12 mit Rollenantrieb; 

20 Fig. 16 erf indungsgemasse Verfahrensschritte zurti Abisolieren 
grosserer Langen und die 

Fig. 17 bis 20 symbolische Darstellungen zur Erlauterung 
eines er f indungsgemassen Verfahrens zur 
25 Programmierung der Steuerung. 

Fig.l zeigt eine Symboldarstellung einer neuen erf indungsge- 
massen Vorrichtung in Schragansicht mit Werkzeugtragern 1,2 
und darauf gehaltenen Messern 3, von denen auch mehrere 
30 (mehr als die dargestellten 2 Paare) nebeneinander an ver- 
grosserten Werkzeugtragern 1,2 angebracht sein konnen. Sym- 
bolisch dargestellte Antriebe 5a bzw. 5b treiben die Werk- 
zeugtrager seitlich in bezug auf die Achse 6 an. Symbolische 
Schliessantriebe 16a und 16b erlauben das Schliessen der 
35 Werkzeughalter 1,2 gemeinsam (liber eine Steuerung) Oder ge- 
trennt. Eine Fiihrung 17 halt die Werkzeugtrager bzw. -halter 
und die Antriebe parallel. 
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Abisolierver f ahren ermoglichen, wie mit Fig. 5a und b erlau- 
tert wird. 

Die Abisoliervorrichtung kann erf indungsgemass durch belie- 
5 bige weitere Module erganzt werden, wobei als Beispiel ein 
Modul G eingezeichnet ist, das eine "Coax-Box" darstellt, 
namlich eine rotativ wirkende Einschneidebox, wie sie insbe- 
sondere fur Koaxialkabel -zum Einsatz gelangen kann. Eine 
solchen Coax-Box ist beispielsweise durch die Schleuniger AG 
10 unter der Bezeichnung CA 9170 auf den Markt gebracht worden, 
weshalb auf deren Aufbau nicht naher einzugehen ist. Der 
Fachmann kann die diesbezugliche Lehre problemlos von dort 
Ubernehmen. Sie gilt somit als im Rahmen dieser Anmeldung 
liegend geoffenbart. 

15 

Entscheidend ist bei diesem unabhangigen Erf indungsaspekt , 
dass ein Grundaufbau angeboten wird, der es erlaubt in uni- 
verseller Art und Weise den AbisolierbedUrfnissen zu ent- 
sprechen. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt zuerst in 
20 der Herstellung, da in der Fabrik die Module unabhangig von 
einander erzeugt und gelagert werden konnen. In zweiter Li- 
nie ergibt sich ein Vorteil beim Anwender, dessen Abisolier- 
bedurfnisse sich gegebenenfalls mit der Zeit verandern. Mit 
dem Austausch der entsprechenden Module vor Ort kann die er- 
25 f indungsgemass e Vorrichtung nachtraglich adaptiert werden. 
Die technische Realisierung dieses Aspekts liegt in linearen 
Ftihrungen im Grundgehause, die mit gegengleichen Fiihrungen 
an den Modulen kooperieren, so dass die Module mit ihren Ar- 
beitselementen zentrisch zur Kabelvorschubachse 6 zu liegen 
30 kommen. Dieses erlaubt im Vergleich zum Stand der Technik 
auch eine raschere Montage kompletter Abisolier- bzw. Kabel- 
bearbeitungs vor richt ungen . 

Die in Fig. 5a und b gezeigten neuen und vorteilhaften Ver- 
35 fahrensstuf en stellen einen dritten - gegebenenfalls auch 
unabhangig einsetzbaren Aspekt der vorliegenden Erfindung 
dar. Durch kurze - insbesondere linear -verschiebbare Fuh- 
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ein elastische Kopplungsglied zwischen Antriebsmotor und 
Spindel zustande, insbesondere ein Zahnriemen der uber Rie- 
menscheiben das Drehmoment des Antriebes auf die Spindel 
Ubertragt. Neu ist weiters, dass an der Spindel direkt ein 
5 Messwertaufnehmer , insbesondere ein Encoder (Drehgeber) an- 
gebracht ist. Beim Zusammenf ahren der Backen wird dem En- 
coder der Anschlag der Backen dadurch signalisiert, dass die 
Backen sich nicht mehr weiter zusammen bewegen und die defi- 
nitive Anschlagstellung somit am Encoder abgelesen Oder ab- 
10 gegriffen - bzw. ein Reset signalisiert werden kann. Der An- 
triebsmotor z.B. ein Schrittmotor kann erf indungsgemass in- 
folge der Elastizitat jedoch geringfugig weiter gegen die 
Elastizitat des Zahnriemens drehen - und sei es nur, seinen 
Schwung abzufedern, ohne die Backen mechanisch zu belasten. 

15 

Auch aus der Tatsache, dass der eine Hesswertaufnehmer (an 
der Spindel) zum Stillstand gekommen ist und der andere 
(z.B. Schrittmotor) noch geringfugig weiterdrehen kann, kann 
erf indungsgemass auf die Schliessposition der Backen ge- 
20 schlossen werden. In Erganzung oder als Alternative ist im 
Rahmen der Erfindung denkbar, das Drehmoment des Antriebsmo- 
tors in Schliessnahe zu reduzieren, um die mechanische Bela- 
stung an den Schliessbacken zu reduzieren. 

25 Ein erf indungsgemasser , optionale Zwischenschri tt beim Ab- 
ziehens unter Zuhilfenahme der rechten Bandern mit gesteuer- 
tem Anpressdruck fUhrt vorteilhaf terweise zu einem Vollabzug 
langer IsolierstUcke mit dem Vorteil, dass ein Oberspringen 
der Abisoliermesser bei starken Haftkraften zwischen Leiter 
30 und Isolierung reduziert wird. Dieses ist jedoch nur bei 

dUnnen Kabeln ein Problem, bei starkeren und vor allem star- 
keren Isolationsdicken kommt es beim Bekannten in der Regel 
sonst zu einem Blockieren des linken Bandantriebes Oder zu 
einem Schlupf der wiederum zu einer Zerstorung der Kabel 
35 oder der linken Bander fuhren kann. 
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der fur die Anwendung dieses neuen Verfahrens nicht obliga- 
torisch ist, sind die Abisoliermesser 3 und die Trennmesser 
3 nebeneinander an den verschiebbaren Messertragern 1 ange- 
ordnet, so dass zwischen Schritt 4 und 5 die Trennmesser 3 
5 in Schnittposition geschoben werden, wahrend in den iibrigen 
Schritten die Abisoliermesser 3 in der dargestellten Positi- 
on sind. 

5 Das Kabel 7 wird durchtrennt. 

6 Das zweite KabelstUck 7b wird mittels dem hinteren 
10 Vorschubmodul C zurUckgeschoben bis zur Abisolierposition 

des hinteren Kabelendes; die vordere FUhrungshUlse 40a ist 
f reigestellt . Letzteres hat u.a. auch den Effekt, dass ein 
langeres Kabelendstuck abisoliert werden kann, dass die 
Lange zwischen vorderem Modul c und Messer 3 Ubersteigt. 

15 Dieses Kabelendstuck kann namlich - sofern es flexibel genug 
ist - abgebogen werden, da es durch die vordere Fuhrungs- 
hulse 40a seitlich nicht gefiihrt ist. Der selbe Effekt kann 
bei Bedarf beim Schritt 1-2 auch beim vorderen Kabelende und 
der Fuhrungshlllse 40b ausgenUtzt werden. 

20 7 Einschneiden und Abziehen des IsolationsstUckes 

(Kabelmantelabfall Oder "Slug") . 

8 Auswurf des beidseitig abisolierten KabelstUckes 7b 

und Vorschub des nachsten KabelstUckes 7a gemass Schritt 1. 

25 Fig. 6 zeigt ein Detail eines erf indungsgemassen Werkzeughal- 
tervorschubs (z.B. Modul E oder F) einer Variante gemass 
Fig. 2 mit einer Gewindespindel 18, einem Zahnriemenantrieb 
24 und dem Schrittmotor 23 zum gesteuerten Antrieb der 
Schliess- und Of fnungsbewegung der Werkzeuge und einem sche- 
30 matisch angedeuteten Antrieb 5 zum Seitverschieben der Mes- 
serhalter 1 und 2. Hinsichtlich der Abisolierschritte 4 und 
5 gemass Fig. 5 kommt das Messerpaar 3e und f zum Einsatz, 
wahrend die Formmesser 3g und h lediglich die Isolation ein- 
schneiden und abziehen. Diese Formmesser 3g und h sind vor- 
35 zugsweise so kompatibel, dass sie sich gegeneinander abstut- 
zen und ein Uberschneiden dadurch unmoglich ist. 
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senkt. FUr bestimmte Anwendungen konnen sie, wie schon oben 
erwahnt, mit herkommlichen Schwenkfuhrungen erset 2 t Oder 
auch ganz weggelassen werden. Sie konnen erf indungsgemass 
auch bei beliebigen anderen Abisoliermaschinen erfolgreich 
5 eingesetzt werden; z.B. auch bei herkommlichen rotativen 
Abisoliervorrichtungen, anstelle von mitrotierenden Zen- 
trierbacken, wie z.B. in den Modellen 207 der Schleuniger 
Productronic AG Oder den zwischenzeitlich vom Markt genomme- 
nen Modellen 9200 der Firma Eubanks Monrovia USA. Zwischen 
10 den Fuhrungshulsen 40 befinden sich die Messer 3 bzw. Kabel- 
bearbeitungswerkzeuge, sowie gegebenenf alls eine Pressluft- 
ausblasof fnung 46 zum Reinigen der Werkzeuge. 

Fig. 8 zeigt eine Variante gemass Modulaufbau la (Fig. 4) mit 
15 grosserem Abstand zwischen vorderem und hinterem Endlosband- 
antrieb 12 mit Massangaben eines konkreten AusfUhrungsbei- 
spiels, die urn ca. + 25-75% im Rahmen der Erfindung variier- 
bar sind. Die schwenkbare Fuhrung 9 ermoglicht dabei lange 
hintere AbisolierstUcke, da beim ZurUckschieben eines vorde- 
20 ren Kabelabschnittes die Fuhrung 9 nach oben schwenkt und 
derart den Weg fiir das hintere Ende des vorderen Kabelab- 
schnittes wenigstens bis zur Lange der schwenkbaren FUhrung 
9 freigibt. Der schwenkbaren Fuhrung 9 ist eine Fuhrung 17 
gegenubergestellt, die eventuell lediglich aus einem planen 
25 Filhrungs stiick zur HorizontalfUhrung eines Kabels bestehen 
kann, die jedoch auch verschiebbar sein kann, wie oben be- 
schrieben Oder auch starr jedoch austauschbar ausgebildet 
sein kann, wobei hierfur erf indungsgemass auch die oben er- 
wahnten Schnappbef estigungen vorteilhaft sind. Die Lange 
30 dieser FUhrungsstucke bzw. der Abstand zwischen den Messern 
und den Band- Oder Rollenantrieben ist ausschlaggebend fur 
die geringste verarbeitbare Kabellange. 

Fig. 9 zeigt demgegenuber eine Variante mit verkurztem Ab- 
35 stand, wie z.B. Modulaufbau 3a (Fig. 4) und den sich daraus 
ergebenden Effekten mit Wertangaben, die um ca. + 25-75% im 
Rahmen der Erfindung variierbar sind; Selbstverstandlich 
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Die Draufsicht gemass Fig. 11 ist kompatibel zur Ansicht ge- 
mass Fig. 13. Ein vorderer Bandantrieb 12a mit seinen An- 
triebsrollen lib und d fordert ein Kabel entlang der Achse 6 
zur verschwenkbaren Fuhrung 9. Diese verfugt uber ein Fuh- 
5 rungsrohr 9b, das auswechselbar in einem Schwenkkorper 30b 
gehalten ist. Der Schwenkkorper 30b ist mit einer Kurbel- 
stange 34 verbunden, die die Schwenkbewegung vom Antrieb 33 
auf das Rohr 9b ubertragt, wahrend dem Schwenkkorper 30 
bzw. der Kurbelstange 34 eine Anschlag 31 mit Gununipuffer 
10 31b zur Abdampfung zugeordnet ist, da bevorzugt die Langs- 

fuhrung 9 mittels schnellwirkenden Verschiebemagneten 32 an- 
getrieben wird, der mit seinem Stossel 33, der gegebenen- 
falls ebenso mittels Gummipuffer abgedampft ist, die Fuhrung 
9 schlagartig beschleunigt . 

15 

Die Kurbelstange ist bei vorliegenden Ausftihrungsbeispiel 
zweiteilig ausgebildet, wobei ein Zylinderstif t 34a in einer 
Drehwelle 34b und die wiederum in einem Lager 35 gehalten 
ist, die mit dem Schwenkkorper 30b verbunden ist. Bei Bedarf 
20 kann diese Schwenkf uhrung auch f ederbelastet sein und/oder 
urn die Achse 6 urn 90 Oder 180 Grad gedreht angeordnet sein, 
so dass die Fiihrung 9 nicht nach oben, sondern seitlich oder 
nach unten ausschwenkt. 

25 47 bezeichnet einen Verstellantrieb fur den Bandantrieb 12, 

der Uber einen Riemen 48 die Spindel 14b dreht . 

Fig. 12 zeigt den rechten Teil desselben Ausfuhrungsbei- 
spiels, wobei 25 den Antrieb und 24 den Riemen fur die Ein- 
30 stellung der Spannkraft des Endlosbandantriebes darstellt 
und mit 26 der gesteuerte (Schritt) motor bezeichnet ist, der 
das gesteuerte Seitfuhren der Werkzeughalter 1,2 in den Li- 
nearfuhrungen 27 ermoglicht. 

35 Die Fuhrung 40b ist bei dieser Ausfuhrungsvariante nicht 
verschiebbar jedoch mittels Schnappverschluss 43b leicht 
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mit den oben beschriebenen Aufbauten, aber auch mit anderen 
bekannten Haschinen neu durchgefuhrt werden konnte . In vier 
Verfahrensschritten wird ein Kabel 7 mit einem besonders 
langen Abisolierstiick abisoliert: 

5 1 Einschieben das Kabels 7 durch Antriebsrotation der 

Bandantriebe 12 bis zur Abisolierposition unter den Messern 
3. 

2 Offnen des rechten Bandantriebes 12b bis auf den Ka- 
beldurchmesser , so dass das Kabel gerade noch zentriert ge- 

10 halten wird, jedoch ohne einen Anpressdruck auf dieses aus- 
zuiiben. Gleichzeitig Einschneiden der Messer 3 auf die Abi- 
soliertiefe; Riickzug des Kabels 7 durch Ruckzugsrotation des 
Bandantriebes 12a bis etwa zu der Position, in der dieser 
Bandantrieb 12a noch nicht den blanken Leiter 57 beruhrt. 

15 Dieses ware eine Abisolierlange, die bisher nur mit aufwen- 
digen Teilabzugsschri t ten erzielt werden konnte. 

3 Klenunung des Kabels 7 durch den Bandantrieb 12a und 
Abziehrotat ion des Bandantriebes 12b unter geeignetem An- 
pressdruck auf den Kabelmantel, so dass dieser vom Leiter 57 

20 vollstandig abgezogen wird. Gegeniiber dem Bekannten ist so- 
mit neu auch ein Vollabzug mit einer dargestell ten Abiso- 
lierlange moglich. 

4 Der Fachmann erkennt, dass weitere Schritte moglich 
waren . 

25 

Weitere Details und Varianten der Erfindung sind in den Pa- 
tentanspriichen beschrieben bzw. unter Schutz gestellt. 

Ein besonderes Verfahren zum Ansteuern der oben beschriebe- 
30 nen Abisoliervorrichtungen bzw. auch andere Abisoliervor- 
richtungen, die nicht unter den Geltungsbereich der obigen 
Ausfiihrungen fallen, ist ebenfalls Gegenstand dieser Anmel- 
dung. 

35 Dem Verfahren liegt die Aufgabe zugrunde, an sich bekannte 
Verfahren zur Ansteuerung von Abisoliervorrichtungen zu 
verbessern, insbesondere zu beschleunigen, so dass interne 
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Operationsgruppen) zusammengeschlossen werden, um komplexere 
Abisolieraufgaben (z.B. Kabel mit ausserordentlich vielen 
Abisolierstufen) - automatisch - zu losen. 

5 Es ergeben sich somit modulartige Verf ahrensschrittblocke, 
die jeder fur sich bevorzugt frei programmierbar sind. 

Im Regelfall muss daher ein Anwender bei einem Kabelwechsel 
nur mehr das eine Oder andere Kabel in der Datenbank anwah- 
10 len, um die Abisolierung des Kabels wunschgemass anzusteu- 
ern. 

Gemass einer besonderen Ausbildung der Erfindung werden die 
Programm- (modul-) gruppen auf einem Display dargestellt. 

15 Fig. 17 zeigt ein Beispiel einer solchen Darstellung zusammen 
mit dem Schema eines gewUnschten abisolierten Kabelstuckes . 
Schematisch ist auf dem Display das Kabel bzw. dessen Bear- 
beitungs-Operationsgruppen dargestellt. Eine Menueleiste ist 
ebenso vorgegeben. 

20 

Ganz links im Schema sieht man einen vollig normalen drei- 
stufigen Abzug . Daran schliesst die vierte Stufe des Abzugs 
an, bestehend aus einem geschlitzten Fenster ohne linkes 
Ende und ohne Schlitz, dessen Teilabzug eine grosse Lange 
25 aufweist. Als nachste Operation erhalt man einen Text. Die- 
sem folgt das rechte Ende: Vollabzug. Dieser wird gebildet 
aus einem Mehrfachabzug in einem Stuck (es gibt andere Mog- 
lichkeiten, dies ist jedoch die empfohlene) . Dieses Ende 
wird zusatzlich von einem externen Gerat bearbeitet (z.B. 

30 gekrimpt) . 

Die einzelnen Operationen werden also schematisch hinterein- 
ander dargestellt. Dabei werden gegebenenfalls die einzelnen 
Operationssymbole nicht vollstandig dargestellt, sondern 
35 jeweils diejenige Auswahl, die der Benutzer durch die 

Eingabe der Parameter wahlte. Das Kabel enthalt hochstens am 
Ende Leerteile. Besteht es aus weniger Operationen, so wird 
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wahrend Fig. 19 beispielhaf te Auskunft tiber Operationsgrup- 
pen fur den Mittelteil angibt. 

Oberblicksartig werden einzelne Operationen als Grundopera- 
5 tionen dargestellt in den Fig. 20a-e, wobei die mit SPE 

beginnenden Codes kabel- und/oder operationsgruppenspezi f i- 
sch sind. 

Weitere Anmerkungen zu den Figuren: 

10 Fig. 8: ad 17 - Fuhrung universell (nur horizontal 

gefuhrt) ; Fuhrung fest (wird dem Durchmesser angepasst) ; 
Fuhrung wegschwenkbar (wird dem Durchmesser angepasst). 

Ad Kabelstiicke - Verarbeitung in short mode, wenn L kleiner 
15 als 52mm, Verarbeitung in spez. mode, wenn Abisolierlange 
rechts grosser als 50mm ist; die Isolation kann in mehreren 
Teilschnitten abgezogen werden. Vorteil Variante 1: 
schneller als Variante 2; grossere Abzugslange links; 
grossere Abzugslange rechts. Nachteil Variante 1: 

20 ausschwenken des Kabels; Kurze Koax-Kabel konnen nicht 
verarbeitet werden. 

Fig. 9: ad 17 - Fuhrung universell (nur horizontal geftihrt); 
Fuhrung fest (wird dem Durchmesser angepasst); Fuhrung 
25 wegschwenkbar (wird dem Durchmesser angepasst) . 

Ad Kabelstiicke - Verarbeitung in short mode, wenn L kleiner 
als 52mm; Verarbeitung in spez. mode, wenn Abisolierlange 
rechts grosser als 50mm ist; die Isolation kann in mehreren 
30 Teilschnitten abgezogen werden. Vorteil Variante 2: kein 
ausschwenken des Kabels; Verarbeitung kurzerer Koax-Kabel. 
Nachteil: langsamer als Variante 1; max. 50mm Abzugslange 
auf der linken Seite; max. 50mm Vollabzug auf der rechten 
Sei te . 

35 
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5 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Werkzeughalter (1,2} - ge 
gebenenfalls auch unabhangig voneinander - zueinander 

5 bzw. zur oder von der Achse (6) stufenlos verstellbar 
sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine seitlich oder nach oben 

10 bzw. unten verschwenkbare FUhrungsvorrichtung (9) vorge- 

sehen ist, die zur Erhohung der Abisolierlangen seitlich 
oder vorzugsweise nach oben ausschwenkbar ist, urn das 
Riickschieben eines bereits jenseits der Werkzeuge (3) 
liegenden Kabels (7) gegen die Einschubrichtung kollisi- 
15 onsfrei zu ermoglichen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass entlang der Achse (6) vor und 
vorzugsweise auch hinter den Werkzeugen (3) eine Kabel- 

20 vorschubeinheit (10) vorgesehen ist, die uber wenigstens 
je ein Rollenpaar (11) und/oder uber je ein Endlosband- 
paar (12) verftigt. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die einander vis-a-vis der Achse 6 liegenden Rollen (11) 

oder Endlosbander (12) - vorzugsweise stufenlos - zuein- 
ander verstellbar sind und insbesondere kabelabhangig 
vorschubgesteuert offen- und schliessbar sind (so dass 
z.B. ein ankommendes Kabel (7) zwischen geoffneten Rol- 
10 len (11) bzw. Bandern (12) empfangen und mittels zueinan- 
der bewegten bzw. geschlossenen Rollen (11) bzw. Bandern 
(12) weitertransportiert wird) und/oder gegeneinander un- 
ter einem - vorzugsweise variier- bzw. steuerbaren -An- 
pressdruck gehalten sind. 


9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Falle eines Endlosbanapaares (12) die End- 
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messensor zur Erfassung und/oder messtechnischen Auswer- 
tung des Anpressdruckes auf das Kabel (7) zugeordnet 
sind. 

5 1 4 . Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine gemeinsame 
Grundplatte vorgesehen ist, an der entlang der Achse (6) 
Antriebs- bzw. Vorschub- bzw. Werkzeughalter- und/oder 
Mess- Oder Markiermodule an vorgegebenen Positionen mon- 
10 tier- bzw. demontier- oder austauschbar vorgesehen sind. 

15 .Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Rollen- oder 
Bandvorschub weiters zugeordnet sind eine automatische 
15 Einfadelvorrichtung und/oder eine Messvorrichtung fur die 
Zugbelastung am Kabel (7) und/oder eine dynamische An- 
pressdruckeinrichtung auf die Vorschubrollen (11) bzw. 
Vorschubbander (12) insbesondere in Abhangigkeit von der 
Zugbelastung am Kabel (7) und/oder eine Kabelgeradericht- 
20 vorrichtung und/oder ein Langenzahlmesswerk und/oder ein 
Kabelmantelauswerf er (gegebenenfalls mittels Pressluft) 
und/oder eine seitlich offenbare Kabelfuhrung zum Auswurf 
von Abisolierresten . 

25 16. Vorrichtung insbesondere nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Verstell- 
spindel (14) fiir die Werkzeugzustellung ein Encoder (41) 
angeordnet ist, der im Betriebszustand in Abhangigkeit von 
der Antriebsbewegung eines Antriebsmotors (23; 16) - gege- 
benenfalls liber den Vergleich mit einem vergleichbaren En- 
coderwert am Encoder dieses Antriebes (23; 16) - fur diese 
Verstellspindel (14)deren Drehbewegung iiberwacht, urn ein 
erfolgtes Schliessen der Werkzeuge (3) zu detektieren und 
die Antriebsbewegung zu stoppen bzw. den Antrieb oder des- 
sen Encoder zu eichen bzw. zu initialisieren, wobei die 
Verbindung zwischen Antriebsmotor (23; 16) und Spindel (14) 


35 
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nete Programmschr itte umfasst, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere solche Programmschritte zu Operationsgruppen 
zusammengef asst sind, in denen der Schri ttablauf vorgege- 
ben ist, die Steuerparameter wenigstens eines Schritts je- 
5 doch wahlbar bzw. einstellbar sind, wobei die Operations- 
gruppen, wenn sie aufgerufen werden, mehrere solcherart 
vorprograminierte Programmschritte ablaufen lassen, die die 
Ansteuerung der Antriebe in der Abfolge des Schrittablauf s 
bewirken . 

10 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einzelnen Programm- bzw. Verf ahrensschritte bzw. 
deren damit verknupften Steuerparameter auf 0 setzbar bzw. 
durch gewunschte andere Parameter uber eine Eingabeeinheit 

15 - vorzugsweise menugesteuert - eingestellt werden. 

22. Verfahren nach einem der Ansprtiche 20-21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Programmgruppen zu tiberlappen- 
den Programmgruppen zusammengef asst werden, und/oder dass 

20 die einzelnen Programmgruppen an einem Display in einer 

Obersicht und anschliessend im Detail dargestellt werden, 
wobei die Darstellung insbesondere eine interaktive Kor- 
rektur der vorgegebenen Werte in den einzelnen Programm- 
schritten erlaubt. 


25 
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Abisolierltinge rechts grosser als 50mm 


Fig. 1 6 
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PC7/EP 96/04790 

A. KLASSIHZ1ERUNG DES ANMELDCJNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 HQ2G1/12 


Nach dcr Intemaoorulcn PatcMklasankaQon (IPK) o da nach dcr naoonalcn KJassfikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchterter Mtndcstprufstoff (KJassifikatJoatsystem und KJasafikabonssymbolc ) 

IPK 6 H02G 


RechcrchicrK aber racht zum Mmdcslprufrtoff gchorcndc Vcroffentlichungen, so wen diese umer die recherchicrtrn Gebiete fallen 


Wahrend der iniemadonalen Recherche konsulaene elektronische Daicnbank (Name der Datcnbank und evtJ. verwendele Suchbegnffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


KaLegone' 

Bezeichnung da Veroffentlichung, soweit erforderbeh unter Angabe da in Betracht kommenden Tale 

Betr. Anspnich Nr. 

A 

EP 0 499 753 A (EUBANKS ENGINEERING) 
26. August 1992 

siehe Spalte 6, Zeile 6 - Zeile 36 
siehe Spalte 11, Zeile 33 - Spalte 14, 
Zeile 15; Abbildungen 2,19-25,30 

1,7-10 

A 

EP 0 489 502 A (EUBANKS ENGINEERING) 
lO.Juni 1992 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 5, Zeile 56 - Spalte 8, Zeile 

14; Abbildungen 2-8 

1,7-10 


A 


EP 0 623 982 A (KOMAX) 9. November 1994 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe Spalte 5, Zeile 7 - Spalte 7, Zeile 
10; Abbildungen 1-9 


1 



Weitere Veroffentlichungcn and der Fortsctzung von Feld 
entnehmen 


C zu 





Siehe Anhang Pataitfamihe 


* Besonderc Kategonen von angegebenen VaoffenOichungen 
*A* Veroffentlichung, die den allgememen Stand der Techmk defmiert 
aber mcht a Is besonden bedeutsam anzusehen ist 

’E' allots Dokument, das jedoch erst am Oder nach dan intemationalen 
Anmeldedatum veroffcntlidii wor den ist 
'L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Pnontatsanspruch zweifdhaft er- 
schancn zu lassen, Oder dutch die das Veroffentlichungsdatum ciner 
andcren im Recherchenbencht genannten V eroffendichung belcgt werden 
soil Oder die a us einem andcren besondertn Grund angegeben ist (wic 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf ane mundliche Offenbanmg. 

cine Benutzung, erne Aussteilung Oder andcrc Maflnahmen bezacht 
‘P* Veroffentlichung, die vor dem international en Anmeldedatum, aba nach 
dem bean spruch ten Pnontatsdacum vaoffentlicht wor den ist 

Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


"P Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmddedatum 
Oder dem Pnontitsdatum veroffentlicht worden ist und mil da 
Anmeldung mcht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des da 
Erftndung zugnmdeliegenden Pnnzjps oda der ihr zugrundelicgenden 
Theonc angegeben ist 

'X' Veroffendichung von beso nderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
karm allein aufgrund dieser Veroffendichung mcht als neu Oder auf 
erfmdenscher TaOgkeu bemhend bctrachtet werden 
•y Veroffendichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann mcht aJs auf erfindenscher Titigkeit bouhend betrachut 
werden, wenn die Veroffentlichung tnit oner oda mehreren andcren 
VeroffenUichungen dieser Kate gone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur anen Ftchmann nahel legend ist 
*&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben PatenUamihe ist 

I Absendedatum des intemationalen Recherchenbenchts 


17.Februar 1997 
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